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Solarni in fotovoltaični siste-
mi - okoljska testiranja ...

Energija, ki jo ustvari sonce (solarna 
energija) se uvršča med v prihodnost 
usmerjene in progresivne vire. Zara-
di tega sedaj veliko podjetij deluje na 
poročju proizvodnje izdelkov za so-
larno enegijo. Namen okoljskega te-
stiranja je preučevanje primernosti 
in življenjske dobe komponenet pri 
uporabi pod vplivom svetlobe, tem-
perature, vlažnosti zraka, itd.

Testi, prilagojeni tem ciljem, se upo-
rabljajo tako za homologacijo, kot za 
nadzor kakovosti v proizvodnem pro-
cesu. Laboratorijska preizkušanja 
morajo biti sposobna zagotoviti ze-
nesljive rezultate v čim krajšem času. 
Zato je potrebno pospeševanje okolj-
skih vplivov, ki se pojavljajo med 
uporabo izdelkov. V tem smislu ima 
ponovljivost rezultatov preizkušanj 
najvišjo prioriteto.

Preizkušanje fotonapetostnih modu-
lov je opisano v naslednjih standardih:
• IEC 61215 

Monokristalni in multikristalni 

silicijevi fotonapetostni moduli 

(PV), ustrezanje in homogolacija.

• IEC 61646 
Tankoplastni fotonapetostni mo - 
duli, ustrezanje in homologacija.

Simulacija okoljskih 
vplivov za fotovoltaične 
in solarne sklope
Pripravil: Dragan Selan, AVTOMATIKA, info: www.weiss.info

Cilj okoljskih testov pri razvoju te vrste izdelkov nam omogoča določitev 
življenjske dobe. Šibke točke panela ali modula odkrijemo pod vplivom 
določene temperature, sopare, svetlobe, ... Te ciljno oblikovanje prei-

skave se lahko uporabljajo za pridobivanje tipskega dovoljenja, ali pri kontroli 
kakovosti proizvodnega procesa.

... v skladu z IEC 61215 in IEC 61646
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Oba standarda zajemata različne procese za preizkušanje 
designa, vendar pa imata enake postopke testiranja na 
vlažnost in temperaturo.

Klimatsko testiranje fotonapetostnih (PV) modulov

Ciklično testiranje na temperaturni šok (10.11)

Test zamrznitve vlage (10.12)

Solarne simulacije na PV modulih
• Ugotavljanje najvišjega izhoda
• Ugotavljanje temperaturnega koefi cienta
• Meritve nominalne delovne temperature celice
• Zmogljivosti pod standardnimi testnimi pogoji SCT *)

• Zmogljivosti pri NOCT**)
• Hot spot preskus vzdržljivosti
• UV test - predhodna obdelava PV modul z ultravijolič-

nim (UV) sevanjem pred toplotnim šokom in testira-
njem za zamrzovanje vlage. Potreben vir sevanja: UV vir 
sevanja v območju 280-385 nm in na max. 250 W/m2

• Toplotna obdelava (samo po standardu IEC 61646). 
Potreben vir sevanja: Simulacija sonca z 800 do 1000 
W/m2

Test na soparo (10.13)
Dolgotrajno preizkušanje z vplivi naslednjih jakosti:
- Preizkusna temperatura: 85 °C ± 2 K
- Relativna zračna vlaga: 85% r.h. ±5% r.h.
- Trajanje preizkušanja: 1000 ur

Svetlobni testi z UV obsevanjem in sončne simulacije so 
opisane v zgornjih standardih.

  *) STC - Effi ciencies Standard Test Conditions

**) NOCT - Nominal operating cell temperature

Uporaba klimatskih komor WEISS
Preizkusne komore z ekstra širokim preizku-
snim prostorom

To serijo karakterizira kompakten in modularen sistem. 
Nekatere osnovne verzije so na voljo kot temperaturne in 
klimatske komore prostornine 2,6 in 3,4 m3 za tempera-
turno območje -70 do 180 °C. Preizkusni sistemi z dvo-
krilnimi vrati omogočajo lahek dostop do večje količine 
manjših testirancev. Komore izpolnjujejo standarde za 
preizkušanje fotonapetosnih modulov:

• ciklične temperaturne šoke,
• zamrzovanje vlage,
• preizkušanje s soparo.
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V temperaturnem območju +10 do +90°C je možno doseči relativno vlažnost 
10 do 98%. Z nadzornim sistemom in nadzornim sistemom s povratnnimi in-
formacijami SiMCON/32-NET lahko merimo temeraturo fotonapetostnih mo-
dulov z do štirimi premičnimi temperaturnimi senzorji.

Preizkusne komore z ekstra visokim preizkusnim prostorom

Serija preizkusnih komor v vertikalni obliki je prav tako modularna in kompak-
tna. Na voljo je več osnovnih verzij. Klimatske komore imajo na voljo od 1,5 
do 3,1 m3 in temperaturno območje -70 do +180°C. 
Visoki preizkusni sistemi (vertikalni preizkusni prostor) so še posebno primer-
ni za velike fotonapetostne modue. Ti vstopni modeli niso le kompaktni, am-
pak tudi omogočajo enostavno rokovanje s fotonapetostnimi moduli.

Klimatske komore WK-2600/40
Prostornina 2,6 m3

Mere preizkusnega prostora 
Š x D x V: 2000 x 1150 x 1150 mm

Klimatske komore 
WK-2200/70
Prostornina 2,2 m3

Mere preizkusnega prostora 
Š x D x V: 1100 x 2150 x 950 mm

Klimatske komore 
WK-3100/60
Prostornina 3,1 m3

Mere preizkusnega prostora 
Š x D x V: 1100 x 1325 x 2100 mm
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Varnostni krmilnik
Za 140 varnostnih vhodov

Novi varnostni krmilniki serij MSI100 in MSI200 lahko z le nekaj kliki 
programsko koordinirajo 20 varnostnih vhodov in 4 izhode. 

  izbor certifi ciranih funkcijskih blokov

  možnost razširitve do 140 varnostnih vhodov s pomočjo modulov MSI-EM

  enostavna povezava v industrijske področne mreže

Tipteh d.o.o., Ulica Ivana Roba 21, SI – 1000 Ljubljana
Tel.: +386 (0)1 200 51 50, Fax.: +386 (0)1 200 51 51 
e-pošta: info@tipteh.si, http://www.tipteh.si

www.leuze.com

Preizkusne komore z 
možnostjo vstopanja (walk-in)

Preizkusne komore z možnostjo vsto-
panja (walk-in komore) lahko prila-
godimo zahtevam strank zelo indivi-
dualno glede na njihove dimenzije in 
performance. Velike testne komore 
lahko sestavijo na želenem prostoru 
kar iz montažnih modulov, grelne, 
klimatske in krmilne enote. Kot alter-
nativo izdelujejo tudi kompaktne ko-
more, ki so izdelane kot kompletne 
enote, preizkušene in preverjene, 
vključno s funkcionalnim preizkuša-
njem in preizkusnim delovanjem, kar 
v tovarni. Te so dostavljene kot ena 
enota, ki je pripravljena na priključe-
vanje na preizkušance. Te preizkusne 
komore so lahko opremljene tudi s 
specialno opremo za simulacijo son-
č nega sevanja.

Preizkusne komore s simula-
cijo solarnega sevanja

Testne komore serije SC
Primer: SC 2000 MHG

• Prostornina 3,4 m3

• Mere preizkusnega prostora Š x D 
x V: 2000 x 1150 x 1510mm

• Obsevalna enota 
vsebuje metal halidna svetila moči 
2 x 4 kW

• Intenzivnost obsevanja je 800 do 
1200 W/m2 glede na preizkusno 
področje, brezstopenjsko nasta-
vljiva.

• Izenačenost ± 5% glede na pre-
skusno območje

• Preizkusna površina 1700 x 800 
mm, na razdalji najmanj 600 mm 

Klimatske 
komore 
WK-15'/40
Prostornina 15 m3

Mere preizkus-
nega prostora 
Š x D x V: 2000 x 3100 x 2400 mm

Klimatske komore 
WK-4.1'/60
Prostornina 4,1 m3

Mere preizkusnega prostora 
Š x D x V: 1200 x 1500 x 2350 mm

od stropne zasteklitve
• Spektralna porazdelitev sevanja
• Globalno sevanje 280 - 3000 nm, 

priporočeno za teste staranja
• Podlaga CIE Publ. No 85 Tab. 4
• Deli DIN 75220 Tab. 1 Stolpec 2 / 4
• Sevanje modulacija <1%
• Izhodna stabilnost ± 1%

Tehnologija okoljskih simu-
lacij za profesionalce. 

Na voljo je celoten nabor opreme za 
vročinske in klimatske teste s pro-
stornino od okoli 34 do 2160 litrov v 
delovnem območju -75 do +180°C in  
relativno vlažnostjo 10 do 98%. Po-
leg je na voljo tudi pester izbor te-
stnih sistemov za simulacijo izposta-
vljenosti na vreme, temperature 
šoke, korozijo in dolgotrajna testira-
nja za raziskave, razvoj, zagotavlja-
nje kakovosti in proizvodnje.

Kot en vodilnih svetovnih proizvajal-
cev simulacijskih sistemov ponuja 
Weiss Umwelttechnik celotno paleto 
visoko kakovostne preskusne opre-
me: od serij ekonomičnih naprav do 
v proces po naročilu vgrajenih siste-
mov z možnostjo vstopanja.           


